BIOLOGIA DALTRO

CITOLOGIA – ÁCIDOS NUCLÉICOS

Questão 01)   

Mapas conceituais são diagramas que organizam informações sobre um determinado assunto por meio da interligação de conceitos através de frases de ligação.

Os conceitos geralmente são destacados por molduras e são utilizadas setas para indicar o sentido das proposições.

O mapa conceitual a seguir refere-se à relação entre cromossomos e proteínas, e nele quatro conceitos foram omitidos.
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Os conceitos I, II, III e IV podem ser substituídos, correta e respectivamente, por

a)
RNA, DNA, aminoácidos e nucleotídeos.

b)
RNA, DNA, nucleotídeos e aminoácidos.

c)
DNA, RNA, nucleotídeos e aminoácidos.

d)
DNA, RNA, monossacarídeos e aminoácidos.

e)
DNA, RNA, monossacarídeos e nucleotídeos.

Questão 02)   

No mecanismo da transcrição, uma das fitas do DNA (a fita molde) é transcrita em RNA mensageiro pela ação de

a)
um peptídeo sinalizador iniciador.

b)
dois RNAs ribossômicos acoplados.

c)
uma enzima denominada RNA polimerase dependente de DNA.

d)
uma associação de RNAs ribossômicos com vários RNAs transportadores.

Questão 03)   

Observe a figura abaixo, que representa o emparelhamento de duas bases nitrogenadas. 
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Indique a alternativa que relaciona corretamente a(s) molécula(s) que se encontra(m) parcialmente representada(s) e o tipo de ligação química apontada pela seta. 
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a) | Exclusivamente DNA Ligacdo de hidrogénio

b) | Exclusivamente RNA Ligagdo covalente apolar
c) | DNA ou RNA Ligacdo de hidrogénio

d) | Exclusivamente DNA Ligagdo covalente apolar
e) | Exclusivamente RNA Ligagdo idnica





Questão 04)   

Um pesquisador identificou em uma bactéria uma molécula A e outra B, como sendo de DNA e RNA, respectivamente. É correto afirmar que a molécula A

a)
apresenta uracila e citosina; já a B apresenta timina e guanina.

b)
possui fosfato e ribose; já a B apresenta uma base nitrogenada e desoxirribose.

c)
apresenta a razão 
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, caso seja dupla hélice, igual a 1,0; já a B apresenta normalmente razão diferente de 1,0.

d)
é um polímero de nucleotídeos; já a B é um polímero de aminoácidos.

e)
possui três tipos diferentes de bases nitrogenadas; já a B possui quatro tipos.

Questão 05)   

Informações sobre nossos ancestrais podem ser desvendadas pela análise do DNA. Esta ferramenta permite distinguir entre os brasileiros, as contribuições genômicas relativas às três raízes ancestrais: europeia, africana e ameríndia.

Adaptado de http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/derivagenetica/
genealogia-linhagens-ancestrais-e-dna

Sobre a molécula orgânica referida no texto, afirma-se que:

I.
É formada por duas cadeias ou fitas de nucleotídeos, uma em torno da outra, formando uma dupla hélice.

II.
Ao longo da vida pode ser exposta a diversos fatores externos que podem danificar sua molécula e modificar sua mensagem genética inicial.

III.
Em interação com o RNA, ribossomos e outros elementos celulares, promove a síntese de proteínas.

IV.
Nos eucariotos é encontrada no núcleo formando os cromossomos.

A alternativa que contém todas as afirmativas corretas é:

a)
I, II e III

b)
I, II e IV

c)
I, III e IV

d)
II, III e IV

e)
I, II, III e IV

Questão 06)   

A substituição de apenas um nucleotídeo no DNA pode representar uma grave consequência ao seu portador, em função de uma modificação de um componente molecular na proteína sintetizada a partir do trecho alterado.

É o caso da anemia falciforme, na qual a síntese da hemoglobina humana normal, Hb A, é parcial ou totalmente substituída pela hemoglobina falciforme mutante, Hb S, em decorrência da presença de um nucleotídeo com adenina no lugar de outro com timina.

Tal mutação é responsável pela

a)
leitura incompleta do RNAm transcrito, codificador da hemoglobina.

b)
alteração na sequência de aminoácidos da hemoglobina sintetizada.

c)
modificação na sequência de nucleotídeos da hemoglobina das hemácias.

d)
tradução de uma hemoglobina mutante com um aminoácido a mais.

e)
transcrição de uma hemoglobina mutante com um aminoácido a menos.

Questão 07)   

Pesquisas recentes indicam que segmentos de DNA dispostos entre os genes nos cromossomos, conhecidos por “DNA lixo”, teriam importante papel na regulação da atividade gênica. Até o momento, sabe-se que tais segmentos podem servir de molde na transcrição de moléculas.

Esses segmentos de DNA

a)
são capazes de controlar a produção de RNA e estão presentes em apenas algumas células do corpo.

b)
não são capazes de controlar a produção de RNA e estão presentes em apenas algumas células do corpo.

c)
são capazes de controlar a produção de RNA, sendo transmitidos de uma célula às suas filhas no processo de mitose.

d)
não são capazes de controlar a produção de RNA e não são transmitidos de uma célula às suas filhas no processo de mitose.

e)
não são capazes de se replicar nem de controlar a produção de RNA.

Questão 08)   

A descoberta dos polímeros condutores abriu as portas para o que é hoje conhecido como eletrônica molecular ou orgânica — área de impacto científico e tecnológico, com inúmeras aplicações na medicina: as pesquisas com biossensores eletrônicos. Trata-se de dispositivos que contêm um elemento biológico sensível ao que se deseja monitorar integrado ou associado a um transdutor físico-químico. Esse transdutor transforma o efeito bioquímico que ocorre no elemento biológico sensível em um sinal elétrico mensurável. Diferentes tipos de reações bioquímicas podem ser detectadas pelos diversos biossensores, como a detecção de vírus por meio de análise de DNA. (SANTOS, 2012)

SANTOS, C. A. Quando a eletrônica se une à biologia. Disponivel em: 
<http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/do-laboratorio-para-a-fabrica/
quando-aeletronic...>. Acesso em: 8 out. 2012. Adaptado.

Biossensores podem ser utilizados para a detecção de vírus por meio da análise do DNA — molécula que guarda as potencialidades evolutivas no mundo celular, expressas em

01.
Organização molecular em que o conjunto de bases púricas e o de pirimídicas não guardam equivalência numérica entre si.

02.
Vulnerabilidade estrutural em decorrência do grande poder de substituição de bases nitrogenadas, devido à fragilidade das pontes de hidrogênio.

03.
Capacidade de transformação nos diversos tipos de RNA, permitindo a efetivação do processo de tradução da mensagem genética.

04.
Diferentes arranjos de desoxirribonucleotídeos ao longo de cada uma das hélices, codificando informações que definem um indivíduo.

05.
Replicação que conserva a molécula-mãe e produz uma molécula-filha idêntica, porém contendo duas hélices recém-sintetizadas, ou seja, “de novo”.

Questão 09)   

O ácido desoxirribonucleico (DNA) é imprescindível para a hereditariedade. Com relação aos componentes da hereditariedade e a estrutura e função do DNA, assinale o que for correto.

01.
Os cromossomos são formados por dois componentes principais: uma longa molécula de DNA e proteínas que lhes dão estrutura.

02.
O DNA apresenta duas propriedades importantes: a autoduplicação e o armazenamento da informação genética.

04.
Em 1953, Watson e Crick propuseram o modelo da estrutura do DNA conhecido atualmente.

08.
Um erro de troca de bases nitrogenadas no mecanismo de duplicação do DNA consiste em uma mutação.

16.
Uma mutação é sempre prejudicial, e jamais é importante para a variabilidade genética e evolução biológica.

Questão 10)   

Uma maneira de se obter o clone de um animal é transferir o núcleo de uma célula somática de um animal adulto Y para um óvulo de uma fêmea X da mesma espécie, do qual foi previamente eliminado o núcleo. O embrião resultante é implantado no útero de um animal Z (da mesma espécie), originando um novo indivíduo (clone). Sobre esse assunto, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01.
O DNA nuclear do clone é igual ao do organismo Y.

02.
O DNA mitocondrial do clone é igual ao do organismo X.

04.
Clones genotipicamente idênticos terão os mesmos fenótipos por causa da ação do meio.

08.
Clones naturais são comuns em esponjas.

16.
Clone é o indivíduo originário de outro, de forma assexuada, com o mesmo patrimônio genético.

Questão 11)   

Um cientista sintetizou uma proteína constituída por uma cadeia de 112 aminoácidos. Neste caso, quantas moléculas de RNA mensageiro (RNAm) e quantas moléculas de RNA transportador (RNAt) foram usadas na biossíntese?

a)
Uma molécula de RNAm e 112 moléculas de RNAt.

b)
112 moléculas de RNAm e uma molécula de RNAt.

c)
112 moléculas de RNAm e 112 moléculas de RNAt.

d)
Uma molécula de RNAm e 56 moléculas de RNAt.

e)
56 moléculas de RNAm e uma molécula de RNAt.

Questão 12)   
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AMABIS, J. L.; MARTHO, G. R. Biologia das populações.
2. ed. São Paulo: Moderna, 2004, v. 1, p. 83.

A imagem apresentada ilustra parte da estrutura de uma importante molécula orgânica presente na composição química de todos os seres celulares.

Considerando-se a estrutura química e a importância dessa molécula na manutenção da vida, é correto afirmar:

a)
A forma helicoidal apresentada por essa molécula é uma consequência da disposição antiparalela que as duas cadeias polinucleotídicas apresentam entre si.

b)
As ligações de hidrogênio presentes na molécula representada mantêm os nucleotídeos unidos na formação de uma mesma cadeia polinucleotídica.

c)
O pareamento específico entre as bases nitrogenadas se expressa na interação existente entre as bases púricas ou entre as bases pirimídicas entre si.

d)
A expressão da informação genética contida no núcleo envolve diretamente a completa separação das cadeias polinucleotídicas e posterior formação de outras cadeias em novas moléculas de DNA.

e)
Alterações na sequência dos nucleotídeos de uma mesma molécula de DNA configura uma mudança na forma dessa molécula sem, contudo, alterar a informação nela contida.

Questão 13)   

Analise as proposições quanto aos ácidos nucléicos.

I.
O DNA é uma molécula constituída por duas cadeias de nucleotídeos dispostas em hélice, e apresenta as bases nitrogenadas adenina, guanina, timina e citosina.

II.
O RNA é uma molécula formada por uma cadeia de nucleotídeos e apresenta as bases nitrogenadas adenina, guanina, timina e uracila.

III.
O DNA plasmidial encontrado em bactérias se diferencia do DNA das células animais e vegetais porque não apresenta a base nitrogenada timina.

IV.
O RNA mensageiro se diferencia do RNA transportador apenas por apresentar a base nitrogenada uracila no lugar da adenina.

Assinale a alternativa correta.

a)
Somente a afirmativa I é verdadeira.

b)
Somente as afirmativas I e II são verdadeiras.

c)
Somente as afirmativas II e III são verdadeiras.

d)
Somente as afirmativas I, III e IV são verdadeiras.

e)
Somente a afirmativa IV é verdadeira.

Questão 14)   

A molécula de DNA é, provavelmente, a mais identificada com a vida, merecendo, talvez, o título de “molécula viva”. Sobre essa molécula, é correto afirmar que

01.
é um ácido nucleico constituído por derivados de glicídios da classe das hexoses, do ácido fosfórico e das bases nitrogenadas, sendo esses compostos orgânicos.

02.
é constituída por duas cadeias polinucleotídicas unidas por ligações fosfodiéster.

04.
sua duplicação ocorre durante a interfase, originando pares de cromossomos homólogos ligados pelo quiasma.

08.
possui monossacarídeos de cinco carbonos, a desoxirribose.

16.
contém a timina, formada por um anel que contém átomos de carbono e de nitrogênio.

Questão 15)   

O ácido desoxirribonucleico (DNA) é a molécula biológica que carrega as informações genéticas de um determinado organismo. Considere que o homem tenha um total de 6000 nucleotídeos, sendo 30% de Adenina. 

Assinale a alternativa que corresponde, respectivamente, à quantidade de bases Timina, Citosina e Guanina. 

a)
1800; 1200; 1200. 

b)
1200; 1800; 1200. 

c)
1200; 1200; 1800. 

d)
1400; 1400; 1400. 

Questão 16)   

Em células eucariotas, o antibiótico actinomicina D atua bloqueando o mecanismo de transcrição da informação gênica, impedindo a síntese de RNA. Já o antibiótico puromicina é capaz de bloquear o processo de tradução da informação e, portanto, a síntese de proteínas. 

Considere um experimento em que a actinomicina D foi adicionada a uma cultura de células eucariotas, medindo-se, em função do tempo de cultivo, a concentração de três diferentes proteínas, A, B e C, no citosol dessas células. Em experimento similar, esse antibiótico foi substituído pela puromicina, sendo medidas as concentrações das mesmas proteínas.

A tabela abaixo mostra os resultados dos dois experimentos.
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Considere que a meia-vida de uma molécula na célula é igual ao tempo necessário para que a concentração dessa molécula se reduza à metade.

Estabeleça a ordem decrescente dos tempos de meia-vida dos RNA mensageiros das proteínas A, B e C.

Compare, também, o tempo de meia-vida dessas proteínas e estabeleça a relação entre esses tempos.

Questão 17)   

Um grupo internacional de pesquisadores acaba de descobrir em tecidos sadios de humanos e camundongos uma nova forma de DNA proveniente de pequenos cortes no DNA cromossômico. Esse material genético não está presente no núcleo de todas as células, o que significa que temos células com diferentes sequências de DNA – um verdadeiro mosaico genético. [...] O novo DNA foi batizado de microDNA por ser muito pequeno, com no máximo 400 unidades básicas (bases nitrogenadas) – uma quantidade ínfima se comparada aos cerca de 3 bilhões do DNA cromossômico. Além disso, ele não tem a forma de uma hélice linear, mas sim circular.

Disponível em: <http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2012/03/novo-dna/?searchterm=dna>.
Acesso em: 01 maio 2012. Adaptado.

A teoria estrutural mais aceita a respeito do DNA cromossômico obedece ao modelo de Watson & Crick de 1953. Esse modelo postula que o DNA é composto por uma dupla hélice formada por duas cadeias polinucleotídicas compostas por tipos diferentes de bases nitrogenadas que se ligam entre si.

Observe as afirmativas seguintes a respeito do DNA cromossômico.

I.
As bases nitrogenadas do DNA podem ser do tipo citosina, guanina, adenina e uracila.

II.
As duas fi tas são mantidas unidas por ligações de hidrogênio, que são desfeitas no momento em que a molécula inicia a sua duplicação.

III.
A duplicação do DNA é semiconservativa, ou seja, toda fi ta nova de DNA formada possui uma das fi tas originária do DNA que foi usado como molde.

Está correto o que se afirma em

a)
I, apenas.

b)
II, apenas.

c)
I e III, apenas.

d)
II e III, apenas.

e)
I, II e III.

Questão 18)   

Pesquisadores estão estudando cinco compostos extraídos de uma planta da região amazônica, que é utilizada pela comunidade local para o tratamento de tumores. Para viabilizar o possível uso biotecnológico dessa planta, avaliaram a atividade biológica desses compostos (extraídos da planta) sobre células tumorais. Para tanto, foi utilizado um reagente capaz de se intercalar na dupla fita de DNA e que emite fluorescência nessa situação. À medida que as células se dividem, o reagente é distribuído entre as células filhas e a fluorescência/célula diminui. Células tumorais foram incubadas com o reagente, em seguida expostas aos cinco diferentes compostos e mantidas em cultivo no laboratório. A fluorescência por célula foi medida a cada 24 horas, por 5 dias. Os resultados estão apresentados na tabela ao lado. Um grupo de células não foi tratado com qualquer dos cinco compostos (grupo "Controle"). 
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Com base na tabela, qual dos compostos apresentou o melhor potencial biotecnológico para o tratamento de tumores? 
a)
1. 

b)
2. 

c)
3. 

d)
4. 

e)
5.

Questão 19)   

Resultados recentes de um estudo chamado Projeto Microbioma Humano, identificou e mostrou a diversidade e abundância de quase 10 mil espécies de microrganismos nos seres humanos, além de suas funções no corpo. Para isso, os pesquisadores analisaram 
a)
DNA plasmidial. 

b)
sequências proteicas. 

c)
RNA plasmidial. 

d)
DNA mitocondrial. 

e)
DNA nuclear. 

Questão 20)   

Assim como ocorre em animais, o teste de DNA pode ser utilizado para a identificação da paternidade de árvores. Quando os pais de uma árvore juvenil são identificados em uma floresta, é possível calcular a distância entre pais e filhos. As distâncias percorridas pelo pólen e pela semente que deram origem ao juvenil correspondem, respectivamente, à distância entre: 
a)
a mãe e o juvenil e entre o pai e o juvenil. 

b)
a mãe e o juvenil e entre o pai e a mãe. 

c)
o pai e o juvenil e entre a mãe e o juvenil. 

d)
o pai e a mãe e entre o pai e o juvenil. 

e)
o pai e a mãe e entre a mãe e o juvenil.

Questão 21)   

A figura I, abaixo, apresenta a estrutura do polinucleotídeo encontrado no ácido desoxirribonucleico (ADN). Essa estrutura é formada por sequências de um grupo fosfato, de um açúcar de cinco membros (desoxirribose) e uma base orgânica nitrogenada, que pode ser a adenina (A), a guanina (G), a timina (T) ou a citosina (C). Ao formar o ADN, duas cadeias (fitas) de polinucleotídeos se enrolam na forma de dupla hélice (figura II). Os grupos açúcar e fosfato formam a espinha dorsal de cada fita, e as bases são responsáveis pelo estabelecimento das interações que mantêm as fitas juntas, conforme representado na figura III.

[image: image8.png]Figura I



[image: image9.png]Figura II




[image: image10.png]



Figura I: Internet: <http://dc93.4shared.com>.

Figura II: Internet: <http://pequenosbiologos.files.wordpress.com>.

Figura III: Internet: <http://pt.wikipedia.org>.

As principais responsáveis por manter as fitas do ADN juntas, indicadas por linhas tracejadas na figura III, são as interações do tipo

a)
ligação covalente.

b)
ligação de hidrogênio.

c)
dipolo induzido–dipolo induzido.

d)
dipolo permanente–dipolo permanente.

e)
forças de London.

Questão 22)   

Nos ácidos nucleicos, encontram-se bases nitrogenadas formando pares de relativas especificidades. Ao se analisar o DNA de uma determinada bactéria, encontram-se 38% de bases Citosina (C). Que percentuais de bases Adenina (A), Guanina (G) e Timina (T) são esperados respectivamente?

a)
62% , 38%, 62%

b)
24% , 38%, 24%

c)
38%, 12%, 12%

d)
62%, 12%, 12%

e)
12%, 38%, 12%

Questão 23)   
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(Baker, Jeffrey John Wheeler . Estudo da Biologia, Edit. Edgard 
Blüchner ,pág. 429 - São Paulo - 1975)

O esquema acima serve para justificar

a)
o processo de transcrição existente entre DNA e RNA.

b)
os tipos de CODONS encontrados na molécula de DNA.

c)
a associação das duplas de Bases Nitrogenadas na cadeia de DNA.

d)
as ligações possíveis de CODONS e ANTICODONS durante a síntese proteica.

Questão 24)   

Conhecendo a composição química dos seres vivos, podemos afirmar que os 3 elementos mais abundantes em nosso organismo são

a)
H, O e C.

b)
C, N e H.

c)
O, C e N.

d)
N, P e C.

Questão 25)   

Em 1950, o bioquímico Erwin Chargaff determinou a composição relativa de bases nitrogenadas (A – Adenina; G – Guanina; T – Timina e C – Citosina) do DNA de diversas espécies. A tabela apresenta resultados obtidos para algumas espécies. Variações apresentadas na tabela, menores que 0,5%, devem ser desconsideradas por representarem erros normais no processo de quantificação das bases nitrogenadas.

Os resultados obtidos, mesmo aqueles não aqui apresentados, revelaram que as composições relativas das bases nitrogenadas do DNA variam de espécie para espécie, mas são constantes para a mesma espécie.
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Fonte: extraído de Sylvia, S. BIOLOGY, 6 ed., MacGraw-Hill, 1998.

Esses resultados contribuíram para desvendar uma importante característica relativa à molécula de DNA. Marque a opção que revela que característica é essa.

a)
Quanto mais evoluída for uma espécie, maior o conteúdo de bases púricas no seu DNA.

b)
Quantidades semelhantes de A/T e C/G entre duas espécies indicam forte parentesco evolutivo.

c)
O código genético é determinado pela quantidade relativa das bases nitrogenadas presentes no DNA de cada espécie.

d)
As duas fitas de DNA pareiam através das bases A com T e C com G e, por isso, as quantidades de A+G/T+C = 1.

Questão 26)   

Trabalhando com o Streptococcus pneumoniae em 1928, Griffith identificou duas formas distintas de pneumococos: uma forma capsulada, dita virulenta por causar a morte em camundongos por pneumonia, e uma variante mutante, originada a partir da forma virulenta, que, por não apresentar cápsula, era não virulenta, ou seja, não letal para camundongos.

Em seus experimentos, Griffith descobriu que bactérias capsuladas mortas pelo calor poderiam transformar bactérias não capsuladas em capsuladas, e que esse caráter era transmitido às gerações seguintes. Em 1944, Avery e colaboradores realizaram um experimento para estudar um aspecto importante da transformação bacteriana.

A figura abaixo resume de forma esquemática cinco etapas desse experimento.
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Analisando as informações dadas e de acordo com seus conhecimentos, é correto afirmar, EXCETO:

a)
O DNA das bactérias capsuladas foi o material absorvido pelas não capsuladas para que pudessem readquirir a capacidade genética de produzir cápsula.

b)
Proteínas e RNA mensageiros impedem a transformação bacteriana e a formação da cápsula glicoproteica.

c)
O calor que matou as bactérias capsuladas é normalmente suficiente para desnaturar proteínas bacterianas, mas não foi suficiente para destruir o material transformante.

d)
Síntese proteica é necessária para a produção da cápsula em pneumococos.

Questão 27)   

A figura a seguir representa uma dupla fita de DNA, com as seguintes características definidas: polaridades (5’ e 3’), ponto origem de replicação (Ori), direções de abertura das fitas e de síntese das novas cadeias de DNA (setas). Os fragmentos designados por A, B, C e D são as fitas moldes para o processo replicativo.
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Com relação à replicação contínua e descontínua, marque a alternativa CORRETA:

a)
A replicação será contínua para os fragmentos A e C e descontínua para os fragmentos B e D.

b)
A replicação será contínua para os fragmentos A e B e descontínua para os fragmentos C e D.

c)
A replicação será contínua para os fragmentos B e D e descontínua para os fragmentos A e C.

d)
A replicação será contínua para os fragmentos B e C e descontínua para os fragmentos A e D.

e)
A replicação será contínua para os fragmentos A e D e descontínua para os fragmentos B e C.

Questão 28)   

Recentemente um documentário televisivo apresentou a estrutura do DNA, elemento fundamental na constituição dos seres vivos, mostrando o seguinte passo-a-passo: 1 – Na espécie humana, os cromossomos encontram-se no núcleo de cada célula. 2 - Nossas células reprodutivas possuem 23 cromossomos. 3 – As células somáticas (exceto hemácias maduras) possuem um par de cada cromossomo. 4 – O cromossomo é constituído por um longo filamento de DNA, que por sua vez, corresponde a uma sequência de nucleotídeos compostos por moléculas ligadas umas às outras na forma de uma dupla hélice.

(Adaptado de http://www.umavisaodomundo.com/ 2008/08/teoria-
evolucao-darwin-neodarwinismo.html).

Sobre o assunto abordado no texto, analise as assertivas abaixo e coloque “V” ou “F” conforme sejam verdadeiras ou falsas:

(   )
Os gametas humanos são células haploides.

(   )
As células somáticas apresentam 46 cromossomos.

(   )
As hemácias maduras apresentam 23 cromossomos.

(   )
A Adenina, guanina, citosina e uracila são bases nitrogenadas do DNA.

(   )
Nucleotídeos são constituídos por bases nitrogenadas, pentose e acido fosfórico.

A alternativa que apresenta a sequência correta de cima para baixo é:

a)
V, V, F, F, V

b)
V, F, V, V, F

c)
F, V, V, F, V

d)
F, V, F, V, F

e)
V, V, F, V, F

Questão 29)   

A reacao da cadeia da polimerase (PCR, do ingles, Polimerase Chain Reaction) e uma tecnica com multiplas aplicacoes na biologia molecular. A partir de uma molecula de DNA inicial (DNA molde) tem-se milhoes de copias do fragmento de DNA desejado.

Na primeira etapa da tecnica, ocorre a desnaturacao da dupla fita de DNA em fitas simples, pelo aumento da temperatura (95oC). Na segunda etapa, a temperatura e reduzida (em torno de 50oC) para que os oligonucleotideos se liguem as regioes complementares. Na terceira etapa, a enzima DNA polimerase reconhece o oligonocleotideo ligado e catalisa a polimerizacao das fitas, inserido os nucleotideos e formando novas fitas de DNA. Esse ciclo e repedido de 30 a 40 vezes, de forma que o fragmento de DNA e amplificado.

Ao aumentar e reduzir a temperatura, as ligacoes entre as fitas da molecula de DNA sao desfeitas e refeitas, respectivamente. Que tipo de ligacao presente na molecula de DNA permite esse fenomeno?

a)
ligacao fosfodiester

b)
ligacao de hidrogenio

c)
ligacao covalente

d)
ligacao peptidica

e)
ligacao ionica

Questão 30)   

A impressão digital do DNA é rotineiramente usada na determinação de paternidade. A técnica consiste em extrair o DNA dos glóbulos brancos do sangue coletado da mãe, da criança e do(s) suposto(s) pai(s). O DNA de cada indivíduo é tratado com a mesma enzima de restrição, e os fragmentos obtidos são separados, formando-se, assim, o padrão de banda de cada indivíduo.
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Legenda: M – mãe; F – filho; SP1 – suposto pai 1; SP2 – suposto pai 2.

a)
No esquema de um gel mostrado ao lado, indique o pai biológico da criança. Justifique a sua indicação.

b)
Cite uma aplicação da investigação do DNA na análise forense e uma na prática clínica.

c)
A maioria das células eucarióticas é diploide; seus dois conjuntos de cromossomos podem ser dispostos em pares de homólogos. Por outro lado, as células eucarióticas haploides contêm um único conjunto de cromossomos. Na espécie humana, é possível encontrar tanto células diploides, como células haploides. Indique os tipos celulares que exemplificam o genoma haploide e diploide, respectivamente, na espécie humana.

Questão 31)   

Analise o quadro abaixo:
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Assinale a alternativa correta em relação à correspondência entre o número indicado no quadro acima e a característica correspondente do ácido nucleico DNA ou RNA, respectivamente:

a)
(1) duas, (2) uma, (3) Adenina, Citosina, Guanina, Timina e Uracila, (4) Adenina, Citosina, Guanina, Timina e Uracila, (5) desoxirribose, (6) ribose

b)
(1) duas, (2) uma, (3) Uracila, (4) Timina, (5) desoxirribose, (6) ribose

c)
(1) duas, (2) uma, (3) Adenina, Citosina, Guanina e Timina, (4) Adenina, Citosina, Guanina e Uracila, (5) desoxirribose, (6) ribose

d)
(1) duas, (2) uma, (3) Adenina, Citosina, Guanina e Timina, (4) Adenina, Citosina, Guanina e Uracila, (5) ribose, (6) desoxirribose

e)
(1) uma, (2) duas, (3) Adenina, Citosina, Guanina e Uracila, (4) Adenina, Citosina, Guanina e Timina, (5) desoxirribose, (6) ribose

Questão 32)   

O DNA é uma molécula de importância incontestável para a vida na Terra, mas a molécula em si não tem vida. As moléculas de DNA se replicam, mas não metabolizam nada e não são autopoéticas. A replicação não é, nem de longe, uma característica tão fundamental da vida quanto a autopoiese. A mula, resultante do cruzamento de jumento com égua, não pode “replicar-se”. Ela é estéril, mas seu metabolismo funciona com o mesmo vigor que o de seus pais; sendo autopoiética, ela tem vida. (MARGULIS; SAGAN, 2002, p. 31).

Em relação à importância incontestável do material genético na formação e manutenção da vida no planeta, pode-se afirmar:

a)
A replicação é considerada um processo bioquímico de menor importância para a manutenção da vida devido à sua dependência com os conjuntos enzimáticos ligados ao ciclo celular.

b)
A mula, por ser resultado de um cruzamento entre espécies diferentes, perdeu a capacidade de replicar o  material genético presente nos seus cromossomos, o que justifica a sua esterilidade.

c)
A replicação semiconservativa do DNA produz moléculas de RNA, que serão essenciais na produção de enzimas controladoras do metabolismo celular.

d)
O controle do metabolismo celular realizado pelas moléculas de DNA favorece a organização interna dos sistemas vivos e ocorre predominantemente durante o período de divisão do ciclo celular.

e)
O DNA é responsável pela manutenção e pela expressão da informação genética dos seres vivos que ocorrem, respectivamente, através dos processos de replicação e transcrição/tradução da informação genética.

Questão 33)   

Com relação à genética, assinale o que for correto.

01.
No desenvolvimento de um indivíduo, os genes recebidos de seus pais têm papel primordial em sua formação, não tendo o ambiente qualquer efeito sobre o seu fenótipo.

02.
O DNA, ao contrário do RNA, apresenta capacidade de se autoduplicar.

04.
Em ervilhas, o gene que condiciona a cor amarela é dominante sobre aquele para a cor verde. Do cruzamento entre ervilhas heterozigotas (genótipo Aa) foram geradas 100 plantas, 50% da cor amarela e 50% da cor verde.

08.
Tanto o DNA quanto o RNA são formados por unidades denominadas nucleotídeos, os quais são constituídos por um radical fosfato, uma pentose (açúcar com 5 átomos de carbono) e uma base nitrogenada.

16.
A meiose caracteriza-se pela formação de células sexuais (gametas nos animais e esporos nos vegetais). A partir de uma célula 2n são formadas 2 células 2n idênticas à original.

Questão 34)   

Em 1962, Watson e Francis Crick receberam o Prêmio Nobel em Fisiologia e em Medicina por terem descoberto o modelo acurado da estrutura do DNA.

Acerca da molécula do DNA e suas características, é CORRETO afirmar:

a)
a cadeia de nucleotídeos na constituição do DNA é mantida unida por ligações de nitrogênio e fosfato que se formam entre as bases nitrogenadas.

b)
a extremidade da cadeia de DNA, que contém fosfato, é chamada 3’, e a que contém açúcar é chamada 5’.

c)
o DNA é um polímero de duas cadeias de desoxirribonucleotídeos unidos por ligações fosfodiéster.

d)
o DNA possui uma fita simples polinucleotídica paralela em torno de um eixo comum, formando uma hélice.

Questão 35)   

O conjunto de procedimentos usados na manipulação do DNA denomina-se 

a)
aconselhamento genético. 

b)
engenharia genética. 

c)
geneterapia. 

d)
recombinação genética. 

Questão 36)   

A Universidade de Illinois, nos EUA, já desenvolveu um porco transgênico, com melhores índices de fertilidade e produção de hemoglobina humana e de órgãos para transplante em humanos. Para que isso tenha se tornado possível, as células desses animais receberam: 

a)
Os anticódons que determinam a sequência de aminoácidos nessa proteína; 

b)
O RNA ribossômico que carrega os aminoácidos usados na síntese de hemoglobina; 

c)
O RNA mensageiro que carrega os aminoácidos usados na síntese de hemoglobina; 

d)
O fragmento de DNA, cuja sequência de nucleotídeos determina a sequência de aminoácidos da hemoglobina; 

e)
As enzimas de restrição que codificam a hemoglobina.

TEXTO: 1 - Comum à questão: 37

A fábrica de pele

As seguintes etapas são utilizadas pela “fábrica de pele” alemã para produzir 100 discos de pele reconstituída a partir de uma amostra, num processo que dura 6 semanas.

1a etapa: Com uma biópsia, extrai-se um pequeno pedaço de pele do voluntário.

2a etapa: Um braço robótico corta a pele em pedacinhos.

3a etapa: Com a ajuda de enzimas, uma máquina separa dois tipos de células: os queratinócitos, da superfície, e os fibroblastos, que compõem a parte interna da pele.

4a etapa: Os dois tipos são cultivados em biorreatores e se replicam. As células produzem colágeno, proteína que ajuda a unir e fortalecer os tecidos.

5a etapa: Os fibroblastos são despejados em frascos onde formam a derme. Nutrientes são adicionados para ajudar no processo.

6a etapa: Por cima da derme são acrescentados os queratinócitos, que ajudam a formar a epiderme.

7a etapa: Fica tudo numa incubadora a 37 ºC até a pele adquirir a forma final. O resultado tem as mesmas camadas que formam o tecido humano: derme, epiderme e subdivisões.

(Adaptado: Revista Galileu, julho de 2011, p. 47)

Questão 37)   

A exposição intensa ao sol está relacionada ao aumento na incidência de câncer de pele, uma vez que os raios ultravioletas são agentes mutagênicos. Considere um segmento de DNA que codifica um polipeptídeo e uma mutação que ocorra no início do quadro de leitura sem interrompê-lo. A alteração mais drástica na sequência de aminoácidos do polipeptídeo acontecerá com a

a)
deleção de 3 bases.

b)
inserção de 3 bases.

c)
substituição de uma base.

d)
substituição de 3 bases.

e)
inserção de uma base.

TEXTO: 2 - Comum à questão: 38

Biologia sintética tem destaque nas apostas do futuro
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Imagine um computador biológico capaz de rastrear e reconhecer células cancerosas usando combinações lógicas de fatores moleculares específicos da doença e em seguida disparar um mecanismo de autodestruição celular que não atinja as saudáveis. Esse circuito é a principal aposta da computação celular - braço de uma área emergente de pesquisas conhecida como biologia sintética - para vencer o câncer.

E se tem algo de futurista, retoma o velho sonho de toda terapia de combate à doença: distinguir entre o que é célula tumoral e o que é célula sã, de forma a induzir a primeira a desaparecer sem o uso devastador da quimioterapia, por exemplo.

Biomarcadores não invasivos que permitem definir, em poucos minutos, a gravidade de um quadro de insuficiência cardíaca por meio da avaliação da acetona exalada pelo paciente ou pequenos gadgets como sequenciadores de DNA em pendrives são instrumentos cada vez mais a serviço da medicina. Na Grã Bretanha, uma empresa do setor de nanotecnologia acaba de lançar um sequenciador de DNA com entrada USB capaz de mapear em segundos genomas simples, como de vírus e bactérias. O pequeno MinION, da Oxford Nanopore Tecnologies, ainda não está aperfeiçoado para sequenciar genomas humanos, mas a empresa garante que terá utilidade imediata no mapeamento do DNA de células cancerígenas durante uma biópsia ou para determinar a identidade genética de fragmentos de ossos em escavações arqueológicas, indicando, se são de origem humana ou animal. Hoje, atestam os especialistas, a medicina não se apoia em evidências que saltam aos olhos; investiga predisposições silenciosas. Empresta conhecimento de outras áreas para levar terapias às menores partículas da matéria, usando motores biológicos que funcionam como furadeiras para criar canais em membranas - os nanoporos artificiais, outro campo de pesquisa promissor -, por onde transportam moléculas de DNA ou medicamentos as células, depois de localizar o marco zero da doença. (Valor Econômico 29/03/2012)

Questão 38)   

Sequenciadores de DNA podem ser utilizados no mapeamento de genomas. Marque a alternativa que contenha uma base nitrogenada que NÃO deveria ser reconhecida por estes sequenciadores:

a)
Citosina 

b)
Adenina 

c)
Timina

d)
Guanina

e)
Uracila

TEXTO: 3 - Comum às questões: 39, 40
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O DNA contém o código genético para todos os tipos de moléculas biológicas.

Estudos revelam que o código contido nas moléculas de DNA também pode controlar a forma final de nanoestruturas inteiramente metálicas. Segmentos de DNA foram usados para dirigir o processo de formação de nanopartículas de ouro, dando-lhes os mais diversos formatos.

O alfabeto do DNA contém quatro letras A, T, G e C, as iniciais de adenina, timina, guanina e citosina. As “palavras” são formadas segundo uma regra simples: A sempre se liga a T, e C sempre se liga a G.

Experimentos mostraram que as fitas de DNA com sequências de “A” produzem nanopartículas redondas e rugosas. As sequências de “T” formam estrelas. As sequências de “C” geram discos planos. E, finalmente, as sequências de “G” formam hexágonos. Atualmente, nanopartículas de ouro são largamente utilizadas em medicina. (O DNA..., 2012).

O DNA CONTÉM o código genético. Disponível em: 
<http://www. inovacaotecnologica.com.br>. Acesso em: 15 out. 2012.

Questão 39)   
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O crescimento de aglomerados iniciais de átomos de ouro a partir do DNA, na construção de nanopartículas com formatos e propriedades previsíveis, permite corretamente concluir:

01.
A configuração eletrônica e as propriedades do ouro são modificadas com o processo de formação de nanopartículas.

02.
A diversificação nos formatos das nanopartículas de ouro a partir de sequências de adenina, timina, citosina e guanina decorre de alterações na estrutura do retículo cristalino do metal.

03.
O ouro é utilizado na produção de nanopartículas para encapsular medicamentos, direcionados a pontos específicos do corpo, em razão de ser inerte e biocompatível às condições do organismo.

04.
Os aglomerados nos formatos de discos planos e de estrelas crescem a partir de interações dipolo momentâneo-dipolo induzido estabelecidas entre as bases nitrogenadas e o átomo de ouro.

05.
As nanopartículas de formato arredondado e rugoso formadas a partir das sequências de adenina na fita de DNA crescem por meio de transferências de pares não ligantes de átomos de nitrogênio para o átomo de ouro.

Questão 40)   

A respeito da informação genética contida nas moléculas de DNA, que é responsável pela tipificação das moléculas bioquímicas, é correto afirmar:

01.
A replicação da informação genética é considerada semiconservativa porque preserva uma das cadeias da molécula de DNA na formação de novas moléculas de RNA.

02.
O pareamento específico entre as bases nitrogenadas (A+T e C+G) une os nucleotídeos na formação de cada uma das cadeias polinucleotídicas presentes na molécula de DNA.

03.
A fidelidade da produção de cópias da molécula de DNA garante a imutabilidade dessa molécula na manutenção das informações genéticas ao longo de todo o processo evolutivo dos seres vivos.

04.
A transcrição e a tradução da informação genética contida originalmente na molécula de DNA favorecem a expressão dessa informação durante a realização das funções metabólicas celulares.

05.
As sequências lineares das moléculas de desoxirribose das cadeias polinucleotídicas armazenam as informações herdáveis em códigos genéticos decifráveis através de processos bioquímicos específicos.

TEXTO: 4 - Comum às questões: 41, 42

As bases nitrogenadas, quando oxidadas, podem causar emparelhamento errôneo durante a replicação do DNA. Por exemplo, uma guanina oxidada (G*) pode passar a se emparelhar, durante a divisão celular, com timina (T) e não com citosina (C). Esse erro gera células mutadas, com uma adenina (A) onde deveria haver uma guanina (G) normal.

Questão 41)   

Considere uma célula bacteriana com quatro guaninas oxidadas em um trecho do gene que codifica determinada proteína, conforme mostra a sequência:

G*CG* - CCC - TG*T - ACG* - ATA

Ao final de certo tempo, essa célula, ao dividir-se, dá origem a uma população de bactérias mutantes.

O número máximo de aminoácidos diferentes que poderão ser substituídos na proteína sintetizada por essas bactérias, a partir da sequência de DNA apresentada, é igual a:

a)
0

b)
1

c)
2

d)
3

Questão 42)   

Considere, agora, a adição de um átomo X na oxidação da guanina, conforme esquematizado na equação química:
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Nessa equação, o átomo correspondente a X é simbolizado por:

a)
C

b)
H

c)
N

d)
O

TEXTO: 5 - Comum às questões: 43, 44

O arsênio (As) é um elemento amplamente distribuído na crosta terrestre. Sua liberação para o ambiente se dá por atividades vulcânicas e antrópicas, como a mineração.

Em 2010, a agência espacial americana (NASA) divulgou a descoberta de uma bactéria que foi noticiada pela imprensa como extraterrestre (ET). Analise a figura que ilustra o DNA desta bactéria:
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Folha de São Paulo, 2 de dezembro de 2010.

Questão 43)   

Com base nas informações da figura e em outros conhecimentos sobre o assunto, EXPLIQUE, do ponto de vista biológico, por que esta bactéria foi considerada ET.

Questão 44)   

Os pesquisadores da NASA ficaram surpresos ao descobrirem as bactérias com arsênio em seu DNA. Lembrando a periodicidade das propriedades dos elementos, INDIQUE, assinalando com um X a opção apropriada, se os pesquisadores ficariam mais surpresos, igualmente surpresos ou menos surpresos se, em vez de arsênio, eles tivessem encontrado Se (selênio) no DNA.

Os pesquisadores ficariam

       mais surpresos          igualmente surpresos          menos surpresos.

JUSTIFIQUE a sua indicação.

TEXTO: 6 - Comum à questão: 45

Em uma investigação, pesquisadores da UFSCar estão analisando bactérias e arqueias coletadas em mais de dez pontos de rios da bacia do rio Amazonas.

A abordagem usada na pesquisa é a metagenômica, que permite a análise de uma mistura complexa de DNA obtida de vários organismos, diferenciando-se da análise genômica, feita a partir de DNA isolado de um único exemplar.

Os resultados obtidos até agora mostram que, enquanto alguns micro-organismos aparecem apenas em certos locais devido a características, como salinidade, pH e temperatura, outros são encontrados em todos os pontos analisados. (MICROBIOTA do Amazonas, 2013, p. 53).

MICROBIOTA do Amazonas. Ciência Hoje,
São Paulo: SBPC, n. 307, v. 52, set. 2013. Adaptado.

Questão 45)   

A molécula de DNA é um material de amplo uso em estudos de identificação dos seres vivos.

Sobre a organização e as propriedades do DNA, analise as afirmativas e marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

(  )
A estrutura em dupla hélice torna dispensáveis processos de reparo que reduziriam a ocorrência de substituições e deleções de nucleotídeos.

(  )
O pareamento específico entre bases nitrogenadas determina uma desproporção numérica entre as púricas e as pirimídicas.

(  )
As moléculas-filha guardam identidade com a molécula-mãe em consequência da replicação semiconservativa.

(  )
A estrutura polinucleotídica permite identificar sequências específicas que diferenciam os organismos.

A alternativa que indica a sequência correta, de cima para baixo, é a

a)
F F V V 

b)
F V F V 

c)
F V V F

d)
V V F F

e)
V F V F
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